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䎷俑 
欵噟歲כծ⚅歲ך橆㞮ٔ׾ؙأ䫇ⵖְֲׅה׷㣐ֹז䕵ⶴ׾

䬐ׅתְג׏կ׋תծ⟰噟ח㣐ֹז䕦갟׵ַהֿׅר⿹׾ծ䫎
项㹺׮חず圫ך䕦갟ׅת׃ר⿹׾կ 

չ顑⟣䫎项պ֮כְ׷չؚٔ٦ٝ䫎项պך嚊䙀כծ鵚䎃ծ然
㔿׋׃ה㖑⡘׾眠ֹךך׮׷֮אאծ㹀ꆀ涸ז㹀纏ח妀ֽֿ׷
 կׅתְג׏זהꥺ㹱ָה

ؙحٗ・ٝع橆㞮㷕罏ْך魦⳿ٝر٦ؑؐأծכذؙؾ
׋׃罋周ח2009䎃ָف灇瑔罏ؚٕ٦׷ׅה䗰⚥׾孑ي٦ٗزأ
չ㖑椔ךꣲ歲٦ٔتٝؐغ・٦ٔةطٓفպ׾㹀ꆀ涸ז㹀
纏鏣㹀ך⳿涪挿׾הֿ׷ׅה䲿周1ׅת׃կ 

ךא爙ׅ9׾䏿朐䡾⨳ךծ㖑椔כ٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف
⩎꬗ծ⽯׍ծ庛㹓⸬卓ؖךأ慬䏝װ欰暟㢳圫䚍ך㋨㣟瘝ך庠㹀
〳腉ז㛇彊׾暴㹀׃ծך׸׊׸׉⩎꬗ָծ橆㞮חծ䚈慧ַא♶
〳鷞涸ז䝤䕦갟ְזךؙأׅٔר⿹׾眔㔲ֽ׌׸וד㢌⹛ׅ׷
 կׅתְג׫鑐הֲ״׃鋉㹀׾ַ׷勻⳿ָהֿ

  欵噟歲כծ⚅歲ך橆㞮ٔךؙأ䫇ⵖח㣐ֹז
䕵ⶴ׾卓ׅת׃׋կ׋תծ⟰噟ח㣐ֹז䕦갟ֿׅר⿹׾
 կׅת׃ר⿹׾䕦갟ךず圫׮חծ䫎项㹺׵ַה

♧倯ծכذؙؾծ⟰噟ָⶼ⳿ׅ׷䎃꟦㡰♳넝100♰ٕس䔲׶׋
䫎׾٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓفծ׃⻉㹀ꆀ׾䕦갟ךפ橆㞮ך
项ⴻ倖ח黝欽ׅ׷䩛岀׾Ꟛ涪׋׃ת׃կ 

⟰噟崞⹛ָծ醡ㅷ٦ٝؑث٦ُٔغךⰋ⡤׾鸐ׄծ9ךא⩎꬗
ծל׵ז׷ת殅ח崞⹛걄㚖պⰻזծչ㸜Ⰻגְאח׸׊׸׉ך
⫈ן״吳䒭ֶךծ䔲鑩⟰噟ֻ׵ծ䛊חן׵ז噟⟰׋׃ֲ׉
ⵙכ橆㞮涸ח䭯竲〳腉ז⟰噟ה鋅ָהֿׅז〳腉ׅדկ♧
倯ծְזכדֲ׉⟰噟כծ⚅歲ך橆㞮䝤⻉׾س٦ؾأך鸞׷׭
Ⱅ皾ָ㣐ְֹה罋ִׅתկ 

 

 
 

1 ⳿Ⱙ:   https://www.ecologyandsocie- ty.org/vol14/iss2/art32/ 
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ծ孡⦪㢌⹛ծ欰暟כ꬗⩎ךא9ך٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف
㢳圫䚍ך㋨㣟ծ欰⻉㷕暟颵璛稆ٝٔהך䗃橆ծ⻉㷕暟颵ח
㾴ٝبꃐ䚍⻉ծؔךⵃ欽ծ嵲峔ך鯄欽ծ帜宏ך寅厩ծ㕼㖑׷״
 կׅד頾蚚ٕبٗ،摲ꪑ颵ؒך⚥灶㠨ծ㣐孡ך

劤珲כדծ9ךא⩎꬗׾⦐ⴽחⴓ匿׃ծٝؐغ٦٥ٔةطٓف
׭׋׷ׅהך׮ז黝ⴖ׶״חأإٗف䫎项׾庠㹀㛇彊ך٦ٔت
 կׅת׃䲿周׾הֿ׷ִ⸇׾㢌刿ך

䫎项כծ㢳ֻך㜥さծ瀉劍涸ז庠㹀㛇彊ח滠湡ָׅת׃ծ
չ㖑椔ך⨳䏿պכꞿ劍ך儗꟦鯥׾䗳銲ׅת׃הկכדذؙؾծ
㖑椔يذأءךⰋ⡤חꞿ劍涸ז䕦갟הׅר⿹׾罋ִ׷׸׵瀉劍
涸ַא㽷㖑涸ז㛇彊׾鼅䫛ׅתְג׃կךֿ׵ָז׃ַ׃鼅䫛
ה׷׶駈ד㢌刿ז恷鹌涸כח׷笝䭯ׅ׾䏿պ⨳ךծչ㖑椔כח
 կׅתְג׃钠陎׾הֿ׷ְג׸ׁ㇗⵸䲿ָ爙ך

 

 ծC.Butzծכדֿֿ
J.LiechtiծJ.Bodin 瘝
ֹאחⰟず锷俑׷״ח
㼔Ꟍ欽铂׾⢪ח׆׻銲
秈ׅתְג׃կطٓف
٦ٔتٝؐغ٦٥ٔة
ⰻךד橆㞮䫎项ِص
גְאח㹀纏ךأ٦غ
ծSustain Sci 13, 10כ
31ˊ1044 (2018. https:
//doi.org/10.1007/s11
׀׾(625-018-0574-1
⿫撑♴ְׁկ 
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٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸜Ⰻז崞⹛걄㚖
植儗挿ך穗幥䓼䏝 

孡⦪㢌⹛㣐孡⚥ך
頾蚚ٕبٗ،ؒ

 灶㠨 欰暟㢳圫䚍ך㾴ٝبؔ

璛稆ךٝٔה䗃橆 嵲峔ךꃐ䚍⻉

㕼㖑ך鯄欽帜宏ךⵃ欽 ⻉㷕暟颵׷״ח寅厩

孡⦪㢌⹛ 
㟓⸇ך♧鷿׾鴬׷庛㹓⸬卓ؖךأ䱖⳿ָ㖑椔庛军⻉׾
⸇鸞ׇׁծָ׸׉ծ⚅歲涸꣬ז宏ך٦ٝةػ㢌⻉װ嵲
꬗ך♳傻ծ׮גה侧㢳ֻך虠㣓ׅתְג׃׵׋׮׾կ

欰暟㢳圫䚍 
姻䌢ז窫徦鸞䏝׾⡦呞ַ♳㔐׷珏ך侧ך幾㼰כծ荈搫
 կׅתְג׃儮ח腘㪬ז帾ⵟ׾պيذأءչ欰ㄏ笝䭯ך

璛稆ךٝٔה䗃橆 
➂꟦ך崞⹛ָׅ׵׋׮㣐孡璛稆㔿㹀כ麓⿠ח⢽ְזך
鋉垷ח麦׃ծ⨳䏿ךפ䕦갟ծ嵲ծ䊛ծ廩瘝ך㺡司균
⻉ծ㖑椔庛军⻉ծؔٝب㾴ך灶㠨瘝פ欧㣐ז鄃㹱׾
 կׅתְג׃׵׮

⻉㷕暟颵׷״ח寅厩 
תְג׸ׁ⻉㹀ꆀ׌劢כ٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف
׾鄃㹱חծ⨳䏿׋תծהֿ׋麓ֺ׫ծ寅厩ָ鹌ָ׿ׇ
חהֿ׷ְג׃麦ח宏彊׷灶㠨ׅ׾ծ欰䡾禸׃׵׋׮
 կׅתְג׃䠐鋅ָ♧荜ך猰㷕罏כגְא

㕼㖑ך鯄欽 
啾卌ך➭ך׉חן׵ז欰暟ך欰䜁㖑׾ծ꧊秈鴋噟֮׷
أծ庛㹓⸬卓ؖכהֿ׷鯄欽ׅח׭׋ך䊨噟欰欵כְ
 կׅת׃׵׋׮׾⻉䝤ך欰䡾禸ה涪欰ך

帜宏ךⵃ欽
宏ך麓䏝ךⵃ欽ה⚅歲ך㢳ֻך㖑㚖ד鋅׷׸׵ꅾ䏝ך
寅厩כծ欰䡾禸ծ➂겲ך⨳䏿ծ穗幥涸欰欵瘝ח䝰䟎ז
穠卓ׅתְג׃׵׮׾կ 

嵲峔ךꃐ䚍⻉ 
ꃐ䚍⻉さ暟ך嵲峔ךפ崧Ⰵכ✳ꃐ⻉挥稆ך箢遼㺁ꆀ׾
嶊署ׇׁծ媺䕎䧭欰暟؞ٝ؟瘝כגְמ嵲峔굸暟
笨Ⰻ⡤ח帾ⵟז鄃㹱ׅת׃׵׋׮׾կ 

 灶㠨ך㾴ٝبؔ
ٗف㷕⻉⯔ז㜥さծ醱꧟ךծ㢳ֻכ㾴灶㠨暟颵ٝبؔ
׵ז䏿⨳ךծ➂겲׃灶㠨׾㾴ٝب䧭㾴㕢ؔג穗׾أإ
 կׅת׃ר⿹׾䕦갟ז帾ⵟח嗂暟⹛חן

㣐孡⚥ٕبٗ،ؒך頾蚚 
ծ嵤麇磛㶨朐暟ָׅד㔭ꨇ׌劢כ⻉㹀ꆀךٕبٗ،ؒ
颵׾⠵ֲꅾ頾蚚כծ傀חծ➂겲ך⨳䏿ծ孡⦪ծ欰䡾禸
瘝ח䕦갟ׅתְג׃ר⿹׾կ 

 

⳿Ⱙزًٝآطوزحإ،ذؙؾծ٥يٕمؙحزأ
 ٦ةٝإ٥أٝؒٔآٖ



 

 
 
 
 
 
 
 
 



7

 

 

٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف
 ⴓ匿ז鑫稢ך

孡⦪㢌⹛ 
20⚅秀⼱ל⟃꣬錁㻊ׁ׋ֹג׸㖑椔庛军⻉ז⚺ך⾱㔓ָծ➂꟦

⸬庛㹓ךծ璛稆ꃐ⻉暟瘝ٝةꃐ⻉挥稆ծً✳׋穠卓欰ׄך⹛崞ך
卓ؖכגְאחהֿ׷֮דأծ猰㷕罏ך鋅鍑ָ♧荜ׅתְג׃կ 

ז慬䏝أ庛㹓⸬卓ؖך⚥ծ㣐孡כ٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف
䕦ׅר⿹ח⹛崞⹛ָ孡⦪㢌ךծ➂꟦ֹאח䯲栻⸬卓瘝ך׉חן׵
갟׾庠㹀ׅת׃կ 

剑ָ׸׉ծכךְז׋甧ח䕵ך䫎项㹺ָך׮ך׉庠㹀׋׃ֲֿ 
穄涸ז朐䡾ח岣湡׃ծ➂꟦ך崞⹛1⽃⡘䔲ך׶׋庛㹓⸬卓ؖأ䱖
⳿ꆀח搊挿׾䔲ׅד׵ְַזְגגկ 

 կׅת׃䲿周׾䩛岀ז䎂僒ד㹋ꥷ涸׶״ծכذؙؾ

չ㕂鸬ך孡⦪㢌⹛単穈勴秈պכծ庛军⻉׷״ח䎂㖱孡庛ך♳傻
䌴׾欵噟ꬠㄏ⵸ך宏彊ַ2°׵C⟃ⰻח䫇ִח׭׋׷鏩㺁ׁ׷׸✳
ꃐ⻉挥稆ך⚅歲ך䎃꟦筨䱖⳿ꆀהٝز⭙142.5׾㹀ׅתְג׭կ
侧ךկ♧倯ծֿ׿ׇת麓ֺח1玎䏝ך3ⴓך䱖⳿ꆀךծ植㖈כ׸ֿ
ծ㖑椔ꣲה׷ⶴדٕس⯐䎃꟦GDP㕂ⰻ筨欰欵75.6ך歲⚅׾⦼
歲꠬ך⦼ծ⽯׍ծGDP 1♰碛ٕس䔲ך׶׋✳ꃐ⻉挥稆ך䱖⳿ꆀ
הֿ׷ְג׃麦חٝز639כ⦼侧ך⯋կ駈ׅת׸׵䖤ָٝز188.5
꠬ג׏⠵ח䭁㣐ךծ⚅歲穗幥׋תկׅד⵴幾ָ䗳銲ךծ70%׵ַ
 կׅד殅䠐ָ䗳銲כחהֿ׷ָ♴ָ⦼

欰暟㢳圫䚍ך㋨㣟 
➂겲ך崞⹛ծֽ׻׶ה项彁ך䱰《・䱰䱠חן׵ז鴋噟ֶן״残

欵欽㖑ך䭁㣐ָծ⹛嗂暟ך珏ך㋨㣟׾⸇鸞ׇׁׅתְגկ㹋ꥷך
窫徦桦ֶן״姻䌢ז窫徦桦ך庠㹀כծ⡦珏겲ך珏ָ㶷㖈ׅ׾ַ׷
僇然ח钠陎׮ג׃ה׋ְג׃ծ噰ג׭㔭ꨇׅדկ㖑椔ꣲ歲ٌٕر
窫徦桦ָ100♰珏ז㸜Ⰻךծ䎃꟦גְב㛇ח䟝眔㔲✮ךծ窫徦כ
䔲׾10׶׋♴㔐ה׷䱿㹀ׅתְג׃կ♧倯ծךذؙؾ鑐皾כծ⟰
噟ך䎃꟦㡰♳넝1⯐חٕس㼎ׅ׷窫徦桦ָծ100♰珏䔲׾0.13׶׋
♴㔐׾הְֿז׵זל׸ֽז׵爙㇗ׅתְג׃կ駈⯋ך窫徦桦
կׅת׸䱿㹀ָׁהֿ׷ְג׏㔐♳♳⟄⦔10׾宏彊ך⦼ծ꠬כ
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璛稆ךٝٔה䗃橆 

璛稆כٝٔהծ肍俱ח䎢ֻ⢪׷׸׻㢳ꆀ銲稆ׅדկ꧊秈鴋
噟ծ欵噟崞⹛ծ➂〡ך㟓⸇瘝כ䊛װ嵲ך宏⚥ך璛稆ךٝٔהꆀ
ך嵲װ䊛כկ豄겲ׅת㟓婣ׇׁ׾ծ豄겲׃װ㟓ח宏彊זꤹ⽬׾
ꃐ妀朐䡾׾䒷ֹ饯ֿ׃ծ宏欰嗂暟װ눴겲׾媷ׅת׃կ 

٦ك縧ֹ䳔ִծ䎃꟦璛稆瘝ꆀח璛稆瘝ꆀ׾ծٔٝכדذؙؾ 
侧ך⯋կ駈ׅתְג׃鑐皾הٝز♰4,230⭙1׾⦼㖑椔ꣲ歲ךأ
կ㢳ׅתְג׃麦ח⦔1.44ך⦼ծꣲ歲הٝز♰䎃꟦2⭙570כ⦼
ꆀ銲稆ך䗃橆׾欰䡾禸ך㖱邁ָ《׋׸宏彊ח䨱ׅכחծ⟰噟ך
䎃꟦㡰♳넝100♰ٕس䔲׾ي161ؚؗٗٓ׶׋馄ִ׷䱖⳿כ鏩㺁
 կׅת׶זחהְֿז׸ׁ

⻉㷕暟颵׷״ח寅厩חן׵ז 
倜珏ך暟⡤ך橆㞮ךפ䱖⳿ 

ぐ珏ך俑柃ַ׵爙㇗ׁכך׷׸ծ⻉㷕暟颵׷״ח寅厩ָծؒ
׵׻ַַ׮ח׷֮ד䭷垥זꅾ銲ך䏿⨳ךず圫ծ㖑椔ٕبٗ،
חկ⻉㷕暟颵ׅדהְֿזְג׸ꣲ歲⦼ָ鏣㹀ׁזծ㹀ꆀ涸׆
ٌٕمծ鴋讒ծꅾꆃ㾩ծָׅת׃涪欰ד䕎䡾ז圫ղכ寅厩׷״
ٝծ䫑欰暟颵瘝כծ麓䏝ח⢪欽ׁה׷׸ծ橆㞮׾寅厩ׅ׷暟颵
״ח䩛岀ךず圫ה⳿皾ך頾蚚ٕبٗ،ծؒכדذؙؾկׅד
嫩䚍ך׶׋䔲يؚٓٗؗך⚥ծ㣐孡ծ㖑邌宏ծ㖑♴宏ծ㕼㠫׶
䱖⳿ꆀ׾欽ְגծ欰䡾嫩䚍װ➂겲ך⨳䏿ךפ䕦갟׾庠㹀ְג׃
ך䟝⟎׷ׅה⡘⽃1׾1ך1,000ⴓך宏彊ךծ植㖈׮דկֿֿׅת
㛇彊n-kg cp ׾ⶼ׶ծ䎃꟦㡰♳넝100♰ٕس䔲ך׶׋㖑椔ꣲ歲⦼
ְג׃鏣㹀ה n-kg cp 3,000׷湱䔲ׅח⦔3ך䱖⳿宏彊ך植㖈׾
׷׸׻䙼ה׷麓ֺ׷ײָ⦼ծꣲ歲כגְאחٕبٗ،կׅؒת
ז呓⿑׶״䩛媮ָ搀ֻծך⻉㹀ꆀזծ猰㷕涸ָ׿ׇת׸׃׮ַ
ⵖ秈׾鏣㹀ׅ׭׋ְזֹדָהֿ׷ծֲֿ׋׃㛇彊׾⢪ג׏ⴓ
匿׾㨣׋׃ת׭
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㕼㖑ך鯄欽 

㕼㖑כ瑔噰ך䋞㼰项彁דծֽ׻׶הծ啾卌כծ孡⦪禸ֶ
׃㇗鑐皾ָ爙ךذؙؾկׅד䗳銲♶〳妀ח欰暟㢳圫䚍ן״
ծⵃ欽〳כח׷笝䭯ׅ׾橆㞮ז䭯竲涸דծ⨳Ⰻכך׷ְג
腉ז⚅歲ך啾卌130⭙٦ٕةؙق⭙83׍ֲך٦ٕةؙق⟃
կ鴋噟欽㖑ׅדהְֲֿהְז׵זכג׃鯄欽׾꬗琎ך♳
锃侭ׅגִת驎׾㹋✲ְֲה׋׏׌啾卌גא㣐鿇ⴓַָך
33כ㕼㖑זⵃ欽〳腉ך׶׋ٕ֮س♰ծ䎃꟦㡰♳넝100ה׷
٦ٕةؙق39כⵃ欽ךדծ植儗挿ָׅת׶זח٦ٕةؙق
կׅתְג馄ִח傀׾⦼ծꣲ歲׶ֶג׃麦ח
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帜宏ךⵃ欽 

➂겲ך帜宏䗃橆ךהꟼכ׶ծָ׸׉鴋噟欽宏װ䊨噟欽宏ךⵃ
欽׾鸐ׄ׸֮דך׮׋ծ䐖宏盖椚׾⪑♶ך鸐ׄ׸֮דך׮׋ծ
宏ⵃ欽ך〳腉䚍ծ欰䡾禸ծ⨳䏿ծ굸ך㸜Ⰻ瘝ךأش؎وח䕦갟
 կׅת׃ר⿹׾

 ⱍ걧ח稱➜ي٦ٗزأؙحٗ׋׃孑瘝ך锷俑כדծ㖑椔ꣲ歲
ꣲָ䎃꟦4,000甧倯ؗٗ♳ך帜宏ז䱰《〳腉ֻזהֿ׷⣿㹱ׅ׾
鿇♧ךծ帜宏׮ה׏׮կׅתְג׸爙ָׁהֿ׷֮דٕز٦ً
׋׷ְג׸寅厩ׁג׏״ח嫩䚍暟颵׌׿鴥׸崧ח㖑邌װ㕼㠫כ
》կ䱰׿ׇת׶֮כדֽ׻׷ֹדⵃ欽ָגⰋך宏׋׃》ծ䱰׭
׾׸ծֿ׶ֶג׏זה1.53כ嫰桦׷㼎ׅח嶊顤Ⰻ⡤ך宏׋׸ׁ
䱰宏宏彊ח䔲ה׷׭כגծ宏ך㖑椔ꣲ歲⦼כ䎃꟦6,154甧倯ؗٗ
ծ䎃כ⦼䱰宏ꣲ歲ךג׏החկ♧倯ծ⟰噟ׅת׶זהٕز٦ً
꟦㡰♳넝100♰81,408׶׋ٕ֮س甧倯ָًׅת׶זהٕز٦ծ植
㖈כ׹ֿהךず29,106甧倯ًחٕز٦殅׶ֶג׏תծ㸜Ⰻז걄
㚖ⰻָהֿ׷ְג׏ת　ח爙㇗ׁׅת׸կ 

嵲峔ךꃐ䚍⻉ 

✳ꃐ⻉挥稆ך➭ך׉װ寅厩暟颵ך慬䏝ָ㟓ׅג׸אחծ嵲峔
欰ך낦呓يؐء挥ꃐٕؕכ傻♳ךկꃐ䚍䏝ׅת׫ꃐ䚍⻉ָ鹌ך
䧭׾꣖姺׃ծ㢳圫ז嵲峔欰暟ך黝ⴖז媺ך䕎䧭׾㧍ׅת־կֿ
䝤䕦갟ח䏿⨳ך怒㜥זꅾ銲ח穗幥涸חן׵זծ欰暟㕢כהֿך
 կׅת׃ר⿹׾

挥׷׸ל踏הز؎ش؞ٓ،ծכ٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف 
ꃐٕؕךيؐء嵲峔귂ㄤח滠湡ָׅתְג׃ծꃐ䚍⻉ך胜兝ח
כהא䕵甧ח暴חծ䫎项ⴻ倖׵ַהְֿז׸ׁ㇗䊨玎ָ爙׷֮
 կ׿ׇתְִ

 ♧倯ծכדذؙؾծꃐ䚍⻉׾䒷ֹ饯ֿׅ✳ꃐ⻉挥稆ծ✳ꃐ⻉
璛稆ծ✳ꃐ⻉為랕ך،صٌٝ،חן׵ז䱖⳿ꆀהծ4ךא暟颵ָ
嵲⚥דꃐ䚍⻉׾ٝؔ؎يؐصٗسؼ䕎䧭ׅ׷鸞䏝׾ⴓ匿ת׃
ׅկ⽃秪⻉׋׃⵸䲿ח㛇גְב庠㹀ׅה׷ծ嵲峔ꃐ䚍⻉ך穗幥
䓼䏝כծ䎃꟦㡰♳넝100♰0.037ٝؔ؎يؐصٗسؼ׶׋ٕ֮س
ծ植㖈ծ0.0282ٌؗٗכ⦼鑐皾ךذؙؾկׅת׶זהٌٕٗؗ
կׅת׸爙ָׁהְֿזְג馄ִ׾ծꣲ歲׶ֶג׏ת殅חٕ
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 灶㠨ך㾴ٝبؔ

䧭㾴㕢ؔכٝبծ欰ㄏ׾腘ַׅ㣕ꤿַך׵稗㢩简佝㼗׾
黪ג׏ծ➂겲׾㸚ׅת׶կ1980䎃➿ך傍ְ儗劍ח僇חַ׵
䱖ך㾴灶㠨暟颵ٝبؔך겲CFC瘝ٝٗؿծכך׋׏ז
⳿ָꣲ歲⦼׾馄ִג鸬ꓲ⿾䘔׾䒷ֹ饯ֿ׃ծ⽂噰♳瑞ؔך
灶׾㾴ٝبծָׅؔדהֿ׋ְגꟚֽ׾瑎ז㣐ֹח㾴ٝب
㠨ׅ׷䛊׷֮ך׸剣㹱暟颵ך⢪欽׾犜ׄ٦ٕؔٔزٌٝ׋
陽㹀剅ָ䱰䫛ׁ1987׋׸䎃⟃꣬כծ䱖⳿ꆀָ幾㼰תְג׃
ׅկؔٝب㾴ך瑎כ➙䖓侧⼧䎃Ꟛְךתת׋朐䡾ָ竲ֻ׮
׸僽姻ׁכ朐屣׋׸ծꣲ歲⦼ָ⣿㹱ָׁׅת׸䟝ׁ✮הך
 կׅתְג

㣐孡⚥ٕبٗ،ؒך頾蚚 

撋ծ⻉㷕暟颵ծꆃ㾩֮כְ׷欰暟㷕涸ח欰䧭ׁ׋׸㞒ז
ה橆㞮銲稆זծꅾ銲כ慬䏝ך嵤麇磛㶨朐暟颵ך⚥㣐孡ךו
⦼ꣲ歲ז㹀ꆀ涸כחծ猰㷕俑柃ָׅדֹץ׷׸嗚鎢ׁג׃
ָ爙ׁ׿ׇתְג׸կֲֿ׋׃磛㶨朐暟颵כծ孡⦪禸ծ宏
ծחず儗הׅר⿹׾䕦갟ח瘝أإٗفך䗃橆ծ㣐孡⻉㷕ך
⹛嗂暟ך⨳䏿ח鄃㹱ׅת׃׵׋׮׾կכٕرٌךذؙؾծ
ծ⟎䟝㛇彊ג׃ֽ➰ز؎ؑؐ׾׸ծֿ׃暴㹀׾䭷垥ךא7
n-kg AE ׾ⶼ׶ծ植儗挿ך筨ꆀ1,000׾ n-kg AEה鏣㹀׋׃
䎃꟦㡰♳넝100׾n-kg AE 3,000׷湱䔲ׅח⦔3ךծֿד♳
䛬䠐כ䩛岀׋׃կֲֿׅתְג׃ה⦼ꣲ歲ך׶׋䔲ٕس♰
涸麓ֺה׷䙼ָ׿ׇת׸׃׮ַ׷׸׻ծꣲ歲ָ搀ְ朐屣ה
嫰ז׿ול׸ץꣲ歲׮חⵖ秈ָ֮׶ծ剣欽ה׌罋ִׅתկ
ծכח儗׋׸׵猰㷕涸濼鋅ָ䖤ְ׃ծ倜כٕرٌךذؙؾ
㺁僒ַא鴼鸞ז锃侭׾遤ֲָֿה〳腉ׅדկ
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䫎项ך׭׋ך 
 ٦ٔتٝؐغ٦٥ٔةطٓف

頿⹡䞔㜠׾ⰕꟚ׷ְג׃⚅歲70,000ך♰爡⟃♳ך⟰噟ַ׵꧊
黓ַ׾ة٦رז㛇劤涸׷⤘ח䴦㣟װծⵃ渣כة٦رך㣐ꆀ׋׭
ׅר⿹ח٦ָ橆㞮ةؙإծ⟰噟׫ろ׾ة٦رך䎢眔㔲׷馄ִח
䕦갟ח溪ך䠐㄂ךד濼鋅׾崞ַׅ〳腉䚍׾䲿⣘ׅתְג׃կ 

ד〳腉♶רקכהֿ׷黝欽ׅ׾䩛岀׋׃顐♧׮ח⠓爡ךו
ׅկ䖞ג׏ծכדذؙؾծ欵噟歲ח٦ةؙإـ؟ך16׾ⴓ겲ׅ
ةطٓفծ׾׸׊׸׉ך٦ةؙإـ؟ծ׃Ꟛ涪׾ٕرٌ׷
鐰ד錁挿ךزؙػٝ؎ׅר⿹ח꬗⩎ךא9ך٦ٔتٝؐغ٦٥ٔ
⣣ׅת׃կ 

麊ן״欰欵䊨玎ծ崧鸐ֶ׵٥䱰䱠ַ》䱰ךծ项彁כذؙؾ 
鱐ծ醡ㅷך⢪欽ծ䐖唱ֶחؙٕ؎؟ٔן״荚٦ؑث٦ُٔغ׷
ٝⰋ⡤׾鸐ׄג噟歲ך橆㞮㺁ꆀؒٝٔفزحؿ٥ٕؕآٗ؝
欰欵䊨玎כ㜥さծ✳ꃐ⻉挥稆ך2կ荈⹛鮦噟歲ׅת׃礵叨׾ز
饥遤׾荈⹛鮦ָ麣騟׋׸蚚ׁ⳿׵ծ䊨㜥ַָׅת׸ׁ⳿䱖׮ד
 կׅת׫䱖⳿ꆀָ㟓ִծ㣐孡寅厩ָ鹌כח儗׷ׅ

 䒦爡כծぐ噟歲ח㔿剣׾٦ةؙ؋ؿך欽ְגծⴓ匿ך䗍锃侭
ծ䐖唱כ㜥さך噟⟰׷㾜Ꟛׅ׾噟✲أؽ٦؟կ橆㞮ׅת遤ְ׾
暟ך搶⽱儗ח橆㞮寅厩暟颵׾㣐ꆀח䱖⳿ָׅת׃ծ♧倯ծ➭噟
歲ך⟰噟ָ䱖⳿׋׃傀㶷ך寅厩暟颵׾ꤐ⿠ׅתְג׃կ 

橆זꅾ銲׷ծ㖑椔ָ湫꬗ׅחծ暴ָ׫単穈ךծ䒦爡כذؙؾ 
㞮铬겗ׅר⿹ח䕦갟חꟼ鸬ג׃ծ⟰噟ך䭯竲䚍׾鷄騊锃叨ׅ׷
倜ְ׃䩛岀׾䫎项㹺ח䲿⣘ׅהך׮׷然⥋ׅתְג׃կ䒦爡ך
ծ׃钠陎׾噟⟰׷顀柃ׅח琎噰涸ח鍑寸ךծ橆㞮㉏겗כٕرٌ
آٗ؝頾蚚ؒ׷ִ♷חծ➂꟦崞⹛ָ橆㞮כח噟⟰ְזדֲ׉
ծכ噟⟰׋׃կֲֿׅת׃⤛׾⵴幾ךزٝٔفزحؿ٥ٕؕ
䒦爡ָչ顑⟣䫎项أ٦غصِךպה踏ע⟰噟纇׾圓䧭תְג׃
ׅկ 

 

 
 

طծؕ٦׭׋遤ֲ׾ⴓ匿׵錁挿ַך٦ٝⰋ⡤ؑث٦ُٔغ  2
ؘ٦ًٗٝ㣐㷕Ꟛ涪ךչ穗幥欵噟鸬ꟼٓ؎؟ؿ؎ؙٕ鐰⣣
EIO-LCAպהծֿ׾׸酡㸣ׅ׷⚅歲ꋒ遤ךչ橆㞮ֶן״
穗幥ꟼ鸬䞔㜠պ׾欽ְׅתְגկ 



 

ؒٔآ٥ٖيٕمؙحزأ
 ٦SRCةٝإ٥أٝ

 

ծ爡⠓כ٦SRCةٝإ٥أٝؒٔآ٥ٖيٕمؙحزأ
灇瑔䨽ז㕂ꥷ涸׷ׅה㼔Ꟍ׾䭯竲䚍猰㷕ה䓼ꬥ䚍ך穈籼װ
׷㼎䘔ׅח铬겗ז醱꧟׷鏣甧⟃꣬ծ➂겲ָ湫꬗ׅךծ2007䎃ד
 կׅתְג׏遤׾灇瑔ךծ⚅歲♧崧׭׋

SRCכծيٕمؙحزأ㣐㷕ٝر٦ؑؐأה桬甧猰㷕،ؕر
ءص؎Ⱏず׷״ח穗幥㷕灇瑔䨽ٕؕآٗ؝٦٥ؒ،؎ك٦ծى
 կׅדـث،



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

䔲项俱׀׾ⵃ欽ךג׏׋֮ח岣䠐✲갪瘝 
ま䔲项俱ذؙؾכ䫎⥋䫎项곁㉏吳䒭⠓爡ָ⡲䧭׋׃项俱׶֮דծ暴㹀ך㉀ㅷך⹻钷װ㡰顠ך䱿㤺瘝׾湡涸ֻזכדך׮׋׃הծ׋ת
暴㹀ךꌀ厑ֶן״䋐㜥ך䱿㤺ך׉װ⣣呓⹛ぢ׾爙㇗ׅ׿ׇת׶֮׮דך׮׷կま麊欽׷״ח䴦渣כծׅגץ䫎项罏ך涺ׁחת䌓㾩׃
罋ה׷ֹד걾⥋כկま䔲项俱׿ׇת׶֮כדך׮׷鏾ׅ⥂כְ׷֮㇗爙׾䧭卓瘝ךծ㼛勻כ㹋籐ך麓⿠׋׸鎸鯹ׁחկま䔲项俱ׅת
⚥կま䔲项俱׿ׇת׶֮כדך׮׷鏾ׅ⥂׾黝さ䚍ךפ姻然䚍ծ㸣Ⰻ䚍ծ⢪欽湡涸ך׉ծָׅתְג׸⡲䧭ֹׁב㛇ח䞔㜠׷׸׵ִ
劤ֶ⯋ֻזכד갸ꆃ瘝כկま䫎项⥋鎶ׅת׶ָ֮הֿ׷׸㢌刿ׁח׃ז鸬窃ךծ✲⵸׶֮דך׮ךծ⡲䧭傈植㖈כ䞔㜠瘝׋׸爙ׁח
ׇת׶֮כד㼎韋ךꤹ㤍秈罏⥂隊堣圓⥂ծ갸ꆃ⥂ꤹ堣圓٥׶ז殯הꤹ㤍秈⥂װծ갸ꆃכկま䫎项⥋鎶׿ׇת׶֮כ鏾⥂ך׶ⵃ㔐ן״
䞔׷זְַ׷ְג׸䲓鯹ׁחկま䔲项俱׿ׇת׶זכה㼎韋ךծ䫎项罏⥂隊㛇ꆃכ䫎项⥋鎶׋ְ׌׋飑Ⰵְ׀דկま涫ꐮꆃ輐堣ꟼ׿
㜠׮ծ岀⹡ծ⠓鎘ծ玗⹡ծ穗㌀ծ䫎项׷⤘ח➭ך׉⸔鎉׾圓䧭ׅ׿ׇת׶֮כדך׮׷կ 

˟㼛勻ך䋐㜥橆㞮ך㢌⹛瘝׶״חծ䔲项俱鎸鯹ךⰻ㺁ָ㢌刿ׁ׷׸㜥さָׅ֮ת׶կ 
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